0 에 너 지 띠 와 전 도 띠 


1. 전 자 의 원 운동 궤도 전 자 는 특정 
궤 도 는 불 연 속 적 이다. 

2. 에너지 준위 원자 내 에 서 전 자 가 가질 수 있는 Was 
에너지 준 위 는 모든 값 이 가능한 것이 아니라 특정한 값 모 
가 능 하 므로 불연속 an 

3. 고 체 의 에 너 지 띠 직 는 호송 이의 47 바 라고 후다: 
0) 에 너 지 띠 (6800) 

서로 겹친다. 이렇게 겹쳐진 


: 고 체 의 경우 원 자 들의 에너지 준 위 가 
에너지 준 위 의 영 역 을 에너 
지 띠 라고 한다. = 고 체 의 

간 격 이 매우 


한 궤 도 에서만 8 하며 


~ 


[ 무 


경우 에너지 준 위 들 사 이 의 
좁아 연 속 적 인 것처럼 보인다. 
@ 에 너 지 띠 의 구조 


온 도 가 0※ 인 상 태 에서 전 자 가 허 용 된 띠 를 채 워 갈 
원자가 띠 때 원 자 의 가장 바 깥 쪽에 해 당 하는 전 자 가 차지하는 
. ㄴ 가 견 자 띠 라고도 한다 에 너 지 띠 - 전 자가 채워진 띠 중 에 너 지 가 가장 높은 에너지 띠 
원자가 띠 위에 존 재 하는 에 너 지 띠 로, 원자가 띠 의 
전 도 띠 전 자 들이 이 곳 으로 이 동 하 면 자유롭게 움직일 수 있 
어 전 류 를 흐르게 함 


에 너 지 띠 와 에 너 지 띠 사이로 전 자 가 존재할 수 없는 


에너지 간 격 (687) | ㅠㅠ 
2 ㄱ 


ㅡ 띠 틈 이라고 하며, 고 체 의 전기 전 도 섞 을 절 정 하는 중요한 요 이 이다. 


나오는 자료 


도체, 반도체, 부 도 체 의 에 너 지 띠 


도체 


비어 있는 영역 


_ 전 도 띠 
그 있는 일 


ㄴ 원자가 띠 


곤 이동 
8) 


전 도 띠 와 원자가 띠 가 | 에 너 지 띠 사 이 의 간 
접해 있다. 격 이 중 간 이다. 이 크다. 


에 너 지 띠 사 이 의 간격 


구리 을 실리콘, 저 마 늄 유리, 나무 


4. 고체 전기 전도 원자가 띠에 존 재 하는 전 자 들이 전 도 띠 
로 이동할 수 있는 정 도 에 따라 결 정 된 다. 


원자가 띠 의 전 자 가 바로 인접한 전 도 띠 로 쉽게 이 동 한다. 

> 전기 저 항 이 작다. 도 펑 을 통 하 면 전 도 띠 로 좀더 쉽게 이 동 가능 

원자가 띠 의 전 자 가 전 도 띠 로 이 동 하 려 면 에너지 간 격 을 넘어야 
반도체 ㅣ 한 다. 

ㅋ > 전기 저 항 이 중 간 이다. 

에너지 간 격 이 반 도 체 보다 커서 전 자 가 전 도 띠 로 쉽게 이동할 
부도체 ， ㅣ 수 없으므로 전 류 가 거의 흐르지 못한다. 

3 전기 저 항 이 크다. 


도체 


1. 도핑 순수한 반 도 체 에 약 간 의 불 순 물 을 첨 가 하여 반도체 


의 성 질 을 바꾸는 기술, 도 핑 을 하면 자유 전 자 나 양 공 의 수 


2. ㅁ 형 반 도 체 와 ? 형 반도체 


| 0090706@ 의 『 을 따서 사용 — 6090666 의 [를 따서 사용 


ㅁ 형 반도체 매 의 자 유 전 자 ~ 전 하의 운 반 자 형 반 도 처 양공 ㅜ 전 하의 운 반 자 


순수한 반 도 체 에 원자가 전 자 가 | 순수한 반 도 체 에 원자가 전 자 가 


| 
5 인 원 소 를 첨 가 하여 만든다. 3 인 원 소 를 첨 가 하여 만든다. 
ㄴ 이, 비소, 안 티 모니 등 ㄴ 알 루 미 늄 , 붕 소 , 인 등 등 


도탄] 다 이 오 드 와 트랜지스터 


1. 다이오드 》 형 과 ㅁ 형 반 도 체 를 접 합 시켜 각 각 에 전 극 을 연 
결 한 것으로, 전 류 의 세 기 가 전 압 에 비 레 하지 않 는 ㅁ 


0) 순방향 전압 : 형 반 도 체 에 (+) 극 , ㅁ 형 반 도 체 에 (-) 
극 을 연 결 하였을 때 의 전 압 이다. 양 공 과 전 자 가 접 합 면 
을 통 과 하여 전 류 가 흐른 

2 역방향 전압 : 형 반 도 체 에 (-) 극 , ㅁ 형 반 도 체 에 (+) 
극 을 연 결 하였을 때 의 전 압 이다. 양 공 과 전 자 가 접 합 면 
을 통 과 하지 않아 전 류 가 흐르지 않는다, 


역방향 다이오드 


전 도 띠 의 전 자 가 0 


움 ㅡ 전류 흐름 


2. 트랜지스터 트 랜 지 스 터 는 형 반 도 체 와 ㅁ 형 반 도 체 를 적 
절 히 조 합 한 구 조 로, ㅁ -2 ㅁ -22 형 또는 ㅁ -2- 형 이 있다. 
ㆍ 용 도 : 스위치 작용 또는 증폭 작 용 에 이 용 된다. 
3. 논리 회로 AND, 0 No 등 의 연 산 을 수 행 하는 회로 
몇 가지 논리 회 로 의 표시 


~, sO 
개 』 rn 


ㅅ 0R 게이트 소 NOR 게이트 
두 개 의 입 력 중 하나만 이면 줄 력 이 두 개의 입 력 이 001 어 야 중 력 이 | 


ㅅㅅ 5ND 게이트 
두 개의 입 력 이 이어야 출 력 이 | 


ㅁ 2 신 소 재 와 초전도체 


고분자 화합물 분 자 량 이 10,000 이상인 화 합 물 로, 많은 수 
의 작은 분 자 가 반 복 적 으로 결 합 하여 만들어진다. 

. 단 위 체 와 중합체 고분자 화 합 물 을 이루는 기본 단 위 가 되는 
작은 분 자 를 단 위 체 라고 하고, 단 위 체 가 결 합 하여 생긴 화 
합 물 을 중 합 체 라고 한다 
중합 반응 고분자 물 질 을 형 성 하는 반 응 이다 
중합 반 응 의 종류 


첨가 

조하 

> 
단 위 체 의 구성 요 소 가 변하지 않고 길게 연 결 되는 중합 예 폴 리 에 
틸 렌 , 폴 리 염 화 비 닙 본"), 폴 리 스 타 이 렌 

축합 

중합 
두 단 위 체 가 분 자 가 빠 져 나가면 
서 연 결 되는 스터 단백질 

고분자 화 합 물 의 종류 

0 천연 고분자 화합물 : 생물체 내 에 서 합 성 되는 고분자 화 


단백질, 46, 셀 둘로 스 , 갑 


물 : 인 위 적 으로 합 성 해서 만든 고분자 


가로 낌 질 , 거 미 줄 , 천 연 고무 등 
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성 수 지 (6,85, 0, 페 놀 수 지 등 ), 합 성 섬유 합 성 고무 등 


. 나노 복합 소재 고 분 자 에 나 노 미터 크 기 의 입 자 를 첨 가 한 소재 


탄소 나노 튜브 

원리 | 탄 소 (이로 이루어진 육 각 형 들 본 

^ | 이 연 결 되어 관 모 양 을 이룬다. es: 
끝 이 뽀 족 하고 질 기며, 강도 Rast: 

특징 | 가 매우 크고, 전기 전 도 도 가 | 7: 5 해 / 

OOS 

매우 좋다, " 1 5 

이용 ㅣ 고분자 재 료 에 첨 가 하여 가 법 고 강한 재 료 로 이용한다. 


개 

@) 액정 : 고 체 의 성 질 과 액 체 의 성 질 을 모두 가지고 있는 
물 질 로, 막대 모 양 의 분 자 들이 고 체 처럼 일정한 규 칙 에 
따라 해 액 체 처 럼 ~ 때 있 다 - 전 압 에 의해 분 자 의 
방 향 과 배 열 을 조절 

특징 : ? = 시 | 기 

용도 : re ue 예 컵 퓨터 모니터, 손 목 시계, 계산기 등 


한 온도 이 하 에서 저 항 이 0 인 물질 
: 전 류 가 흐를 때 열 에 너 지 의 손 실 이 없다. 초전 
체 내 부 의 자 기 장 이 완전히 없어진다. 마 ㅅ 489 카 454 대 


ㆍ 용도 : 매우 강한 전자석, 자기 부상 열차 


1) 전 자 가 채워진 가장 높은 에너지 상 태 의 에 너 지 띠 
2) 에 너 지 띠 와 에 너 지 띠 사 이 에 전 자 가 존재할 수 없는 영역 


3) 전 자 가 채워진 가장 높은 에너지 상 태 의 에 너 지 띠 위에 비어 있는 에너 
지 띠 


50 다 음 은 고 체 의 종류 
올 게 연 결 하시오. 


에 대한 설 명 이다. 서로 관계 있는 것 끼 리 


1) 원자가 띠 의 일부만 채워져 있다. . “ㅣ | 

2) 에너지 간 격 이 커서 전 자 가 전 도 띠 로 ㆍ © 반도체 
이 동 하 지 못한다. 

3) 자유 전 자 와 양 공 에 의해 전 류 가 흐른다. ㆍ © 부도체 


50) 반 도 체 의 특 징 으로 올 은 
| 보기 1 ~ 
ㄱ . ㅁ 형 반 도 체 의 전하 운 반 자는 전 자 이다. 
ㄴ . 순수한 반 도 체 에는 잉여 전 자 나 양 공 이 많다. 
반 도 체 는 순수한 반 도 체 에 원자가 전 자 가 3 개 인 원 소 를 도 


것을 < 보 기 > 에 서 모두 고 르 시 오 . 


ㄷ . p 형 


50 다 음 은 다 이 오 드 에 대한 설 명 이다. 올 은 것은 ㅇ 표 , 올지 않은 
것은 × 표 하시오. 


1. 타 이 우 드 늘 증폭 작 으 을 할라 0 ore ( 
2) 다 이 오 드 는 ㅁ 형 반 도 체 와 2 형 반 도 체 를 접 합 시 킨 것이다. …… ( 


) 
) 
3) 다 이 오 드 의 2 형 반 도 체 에 전 지 의 (+ ) 극 을, ㅁ 형 반 도 체 에 전 지 의 (-) 
) 


극 을 연 결 ㅎ | 면 전 류 가 흐른다: verre eee nee eee ( 
996 다 음 은 고분자 화 합 물 에 대한 설 명 이다. (  ) 안에 들어갈 


분 자 량 이 직 


© ( ) 받 응 을 하여 8 ( 


심 디 티 . 


13. 반 도 체 와 


신소재 147 


6 에 너 지 띠 와 전 도 띠 
599 sus 90 


다 음 은 고 체 의 전기 전 도 성 에 대한 설 명 이다. 


/ 


고 체 는 물 질 의 전기 전 도 성 에 ha 세 가 지 로 나 닌 다. 전류 
가 잘 흐르는 물 질 은 | 0 |, 전 류 가 잘 흐르지 않는 물 질 은 
oO 


부도체, 그리고 전기 전 도 성 이 두 물 질 의 중 간 인 물질 


그 그 
0 도제 반 도 제 @ 도제. 준 전 노 제 
©) 보 도 제 노 체 (0 반도체 초전도체 


(8) 조 진 도 제. 포지 


0000 


그 림 은 철수, 영희, 민 수 가 원 자 의 에너지 준 
모 습 을 나타낸 것이다. 


위에 대해 대 화 하고 있는 


| 


이 


이것은 전 자 가 7 
있는 에 너 지 가 불 연 속 적 
임을 의 미 하지. 


전 자 가 
에너지 준 


위 차 0 


높은 에너지 
위로 내 려 오면 에너지 준 
| 만 큼 의 에 너 지 를 방 출 하지. 


준 위 에서 낮은 


르고 ㅋㅋ = ㅅ ~ 
(01) 철수 (2) 영희 (3) 철수, 영희 
@ 영희, 민수 68) 철 수, 영희, 민수 


9 형 


출 유 “3 
01 출 제 율 95% 


고 체 는 전 도 띠 와 원자가 띠 의 간 격 을 기 준 으 로 분 류 할 때 도체, 부도 
체 , 반 도 체 로 나눌 수 있다. 에 너 지 띠 사 이 의 간 격 이 중 간 인 물 질 을 
< 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


보기 
ㄱ . 구리 ㄴ . 유 
ㄷ . 실리콘 르 . 저 마 늄 
(1) ㄱ , ㄴㄴ [그 큰 (3) ㄷ . 근 


02 sus 00 


그 림 은 전기 전 도 성 을 기 준 으로 분 류 할 때 도체, 반도체, 부 도 체 의 에 
너 지 띠 구 조 를 순 서 없이 도 식 적 으로 나타낸 것이다. 


비이 는 = 2 으 그 비 은 응오 
M—_ ㄱ _ OO 


(가) (나) (다) 


( 가 )~( 다 ) 의 이 름 을 옮 게 짝 지은 것은? 


\ 2 (다) 


1 토지 비 투 지 늘게 
@ 도체 뜨기 비거 
의 부계 도체 놀게 
@ 반도체 부도체 트게 
{우든 2 노 체 


008 0000 


다음 중 에너지 준 위 와 에 너 지 띠에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


0 에 너 지 떠 와 에 너 지 떠 사 이 의 틈 의 폭 은 모든 고 체 에서 같다. 

(2) 이 는 전 자 의 에너지 준 위 가 특정한 값 으로 제 한 되 

0, 원자 는 이 보여서 과 제 기 골 정 을 이루 
태가 달라진다. 

(4) 금속 결정 내 에 서 는 에너지 준 위 가 모여 넓은 띠 와 같은 구 
조 를 가지게 된다: 

(6) 원자 안이 있는 진 자 는 아무 궤 도 나 도는 것이 아니리 특정 
할 궤 노 받을 들 수 있다: 


도 
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004 출 제 율 87% 


그 림 은 원 자 의 개 수 에 따른 에너지 준 위 의 모 습 을 나타낸 것이다. 
시, = =, 6, 
그 

에 /00======----- ㅡ ㅡ 0, P= =, 
너 써 - 찌 =----- ㅡ ㅠㅠ Oe 
시 (가) 원자가 (나) 원자가 (다) 원자가  ( 라 ) 원자가 매우 


1 개 일 때 2 개 일 때 3 개 일 때 많을 때 


이 자 료 로부터 알 수 있는 사 실 을 < 보 기 > 에 서 모두 
ㄱㄱ 보기 1 ~ 
ㄱ . 원 자 의 에너지 준 위 는 불 연 속 적 이 다. 
ㄴ . 고 체 의 경우 전 자 는 모든 영 역 에 걸쳐 존재할 수 있다. 

ㅇ 


이 
ㄷ . 많은 원 자 들이 서로 가까이 있는 경우 에너지 준 위 들이 


고른 것은? 


모여 있는 영 역 이 있다: 
\ / 


(1) ㄱ (ㄴㄴ (3) ㄷ OTE (6 ㄴ ㄷㄷ 


008 000 


다 음 은 에 너 지 띠에 대한 설 명 이다. 


^ ~ 


에 너 지 떠 와 에 너 지 띠 사 이 의 간 격 을 띠 틈 ( 간 격 ) 이 라 한다. 
0K (-273'C) 상 태 에서 전 자 를 낮은 에 너 지 띠 부터 채워 올 
라 갈 때 전 자 가 채워진 에 너 지 띠 중 가장 높은 에 너 지 띠 를 

. 애 ) 라 고한다, 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄱㄱ 보기 1 ~ 


ㄱ . 떠 틈 에는 전 자 가 존재할 수 없다. 


ㄴ . ( 가 ) 는 원자가 떠 ( 가 전 자 띠 ) 이 다. 


ㄷ . (가) 바로 위 의 에 너 지 띠 를 전 도 띠 라 한다. 
OW @ Oe 
(4007, ㄴ OAL, 등 


000 000 


다음 중 원자가 띠 와 전 도 띠에 대한 설 명 으로 을 


(1 원자가 띠 에 는 전 자 가 채워져 있다. 

3 전 도 띠 란 원자가 띠 위에 있는 에 너 지 떠 를 말한다. 

@) 전 도 떠 에도 원자가 떠 와 마찬가지로 전 자 가 채워져 있다. 

@) 원자가 떠 란 원 자 의 가장 바 깥 쪽에 해 당 하는 전 자 가 차지 
하는 에 너 지 떠 를 말한다. 

8) 원자가 띠에 있는 전 자 가 열 에 너 지 나 전기 에 너 지 를 얻으면 
더 높은 에 너 지 띠 로 전 이 하여 고체 내 부 에서 이동할 수 있다 


2 지 않은 것은? 


~: 


13-2 블 도핑, ㅁ 형 반 도 체 와 》 형 반도체 
00) sus as 


도 핑 에 대한 설 명 으로 올 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


- ㄱ 보기 1 
ㄱ . 반 도 체 의 전기 전 도 성 을 더 작게 한다. 
ㄴ . 순수한 반 도 체 에 불 순 물 을 놓는 지 술 을 발한다. 
ㄷ . 도핑 방 법 에 따 라 ㅁ 형 반도 | 

있다. 


\ 


(1) ㄱ 
LE 


(2 ㄴ 


(9, 그, 스트 


608 출 제 율 86% 몰 


그 림 은 실 리 콘 (81) 에 원자가 전 자 가 5 개 인 인 () 을 넣었을 때 만들어 
진 ㅁ 형 반 도 체 의 모 습 을 나타낸 것으로, 파란색 점 은 전 자 를 나타낸다 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 


ㄷ . 실리콘 원 자 를 인 으로 대 체 하면 에 너 지 떠 의 구 조 가 달 
라 진 다 
(1) ㄱ ©) LL OT 
(400 ㄴ ㄷ ㅋㅋ, 로, 
13. 반 도 체 와 신소재 149) 


내신 보석 기 출 문제 


[609~610] 그 림 은 저 마 늄 (66 ㅇ ) 에 인 듬 (11) 이 조금 첨 가 된 물 질 의 구 
조 를 나타낸 모 형 이다. 빨간색 점 은 전 자 를 나타내고, 흰색 접은 
나타낸다. 물 음 에 답 하 시오. 


609 ani 94% 


이 물 질 에 대한 설 명 으로 울 은 것을 < 보 기 > 에 서 모 
~ 보기 ㅣ ㆍ 
ㄱ . ㅁ 형 반 도 체 이다. 

ㄴ . 전기적 특 성 은 양 공 이 나타낸다. 


고른 것은? 


= 0 
ㄷ . 인 듬 을 첨 가 하기 전보다 전 기 가 더 잘 통한다. 
~ 에 / 
(1) ㄱ oe TL 
aL. [그 = 


610 출 서 율 92% (400 형 

위 그 림 과 같이 어떤 물 질 에 불 순 물 을 넣어서 전 자 를 남게 하거나 모자 
라게 하여 물 질 의 전기 전 도 성 을 더 크게 하는 기 술 을 무 엇 이 라고 하는지 
쓰고, 이러한 기 술 로 만들어진 반 도 체 의 종 류 를 서 술 하시오. [5 점 ] 


다 다 이 오 드 와 트랜지스터 


01 출 제 율 87% 


오른쪽 그 림 은 》 형 반 도 체 와 ㅁ 형 
반 도 체 를 접 합 한 소 자 를 전 지 에 

연 결 한 회 로 를 나타낸 것이다. 스 
위치 8 를 닫 았 을 때, 이에 대한 
설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 


012 출 지을 94% 0 
그 림 은 발광 다 이 오 드 를 전 지 와 연 결 한 모 습 을 나타낸 것이다. ( 가 ) 에 
는 불 이 켜 졌지만, ( 나 ) 에 는 불 이 켜 지 지 않았다. 


(가) (나) 


이에 대한 설 
~ 보기 1 ~ 
ㄱ . ED 의 긴 선 은 ㅁ 형 반 도 체 와 연 결 되어 있다. 

ㄴ . 1ED 는 ㅁ 형 반 도 체 와 형 반 도 체 로 이루어져 있다. 

ㄷ . 충 전 용 어 탬 터는 이 원 리 를 이 용 하 여 교 류 를 직 류 로 바 


명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


©OO-— 

룬 닉 우 부 셔 에 aa 
Xi _/ 
(1) ㄱ (20 ㄴ OA, T 
= 200 = 


꾼다. 
(1) ㄴ (2) ㄷ (0, LL 
(04) ㄴ , ㄷ (ㄱㄴㄷ 


019 sus ss 


그 림 은 컴 퓨 터 에서 가장 중요한 기 능 을 하는 (^ 를 나타낸 것이다. 


ㄱ . 고 빌 석 / 

ㄴ . 논리 회 로 를 이 용 하 여 빠른 계 산 을 한다. 

ㄷ . 트랜지스터 등 수많은 전기 소 자 로 구 성 되어 있다. 
(1) ㄱ | 이 (ㅋㄷ 
1686 들 = 


014 출 제 율 87% 


다음 중 반 도 체 와 반도체 소 
음지 않은 것은? 


소 자 인 다이오드, 트 랜 지 스 터 에 대한 설 명 으로 


@ 반도체 소 자 는 크 기 를 작게 만들 수 없다. 
(2) 트 랜 지 스 터 에는 - ㅁ -9 형 과 ㅁ -- ㅁ 형 이 있다. 


20 형 반 도 체 에서는 전 자 가, 형 반 도 체 에서는 양 공 이 전 
흐르게 한다 


6 ㅁ 형 반 도 체 와 9 형 반 도 체 를 접 합 하여 만든 2-7 접합 다 


: 


615 출 제 율 90% 


오른쪽 그 림 은 발광 다 이 오 드 를 나타낸 것이 


다. 이에 대한 설 명 으로 올 은 것을 < 보 기 > 에 서 eo 
모두 고른 것은? = 


- ㄱ 보기 1 ~ 
ㄱ . 전 류 가 흐르면 빛 이 발 생 한 다. 

ㄴ . ㅁ 형 반 도 체 와 형 반 도 체 로 구 성 되어 있다. 
ㄷ . 발광 다이오드 내 에 서 는 전 류 가 한쪽 방 향 으 로 만 흐른다, 


(1) ㄱ OE ©), 니 
WL, OTL, TB 


616 출 제 율 86% 


그 림 과 같은 논리 회 로 의 입 
< 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


네 > 


SS © 


1 보기 1 _ 
그 쇼 , B 를 입 력 으로 하는 논리 희 로 는 AND 게 이 트 이 다: 
ㄴ . 를 출 력 하 는 논리 회 로 는 \0 게 이 트 이다. 

ㄷ . 쇼 와 가 모두 1Ｌ 이 면 <; 와 의 값 에 관 계 없이는 1 이 다. 


k, 0 
(1) (2)0 ㄴ (0 
ㅋㅋ, (Oe = 


를 신 소 재 와 초전도체 


61] 출 제 율 92% 서 ( 솔 형 


그 림 은 고분자 화 합 물 이 만 들 어 지는 방 법 을 모 형 으로 나타낸 것이다. 


이와 같은 모 형 이 의 미 하는 중합 반 응 의 종 류 를 쓰고, 이 방 식 으로 고 
분자 화 합 물 이 만 들 어 지는 과 정 을 서 술 하시오. 점 


0180 sus 90 


다 음 은 고 분 자 에 대한 설 명 이다. 


탄 소 를 포함한 분자 중에서 분 자 량 이 ( ( ) 이상인 분 자 를 
문인 셀룰로스 고 기 늘 구 성 하 는 
( © ), 지 우 개 의 원 료 인 천 연 고무 등 이 모두 이에 해 당 한다. 


\ 7, 
(과 0 에 들어갈 알맞은 말 을 올 게 짝 지은 것은? 

@) 0 02 0 
@ 100 녹말 (6)10,000 녹말 
@ 100 단백질 @10,000 지방 
610,000 단백질 


019 


다음 중 천연 


ㅅ 갑 각 류 의 낄 4 ㅅ 타이어 
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내신 볼 석 기 출 문제 


620 ~ 


그 림 은 단 위 체 와 단 위 체 가 결 합 할 때 서 로 가 갖고 있던 간단한 분 자 가 


빠 져 나 가면서 연 결 되는 것을 비 유 적 으 로 나타낸 것이다. 


ㄱ . 이 반 응 은 축합 중합 반 응 을 나타낸 것이다. 

ㄴ . 그 림 의 야 구 공과 글 러 브 는 반 응 에서 빠 져 나가는 분 자 를 
비 유 적 으 로 의 미 한 다: 

트 이와 같은 발 응 으로 보 이질 와 함 롤 이 그 자 의 임 - 


이타 


에 


7 @ ㄷ 
Eh, EB 


0) 


On hE 


621 출 제 율 94% 


다 음 은 어떤 신 소 재 에 대해 설 명 이다. 


^ 그 
이 소 재 는 1991 년 일 본 의 이 지 마 스 미 오가 발 견 하였는데 


탄소 6 개 로 이루어진 육각형 모 양 이 서로 연 결 되어 관 모양 
을 이룬다. 이것은 전기 전 도 도 가 구 리 와 비 슷 하 고, 열 
율 은 자 연 계 에서 가장 뛰어난 다 이 아 몬 드 와 같 으 며 , 강 도 는 
강 철 보다 훨씬 뛰어나다. 


” 


@ 풀러렌 
@ 다이아몬드 


@ 그 래 핀 @ 흑연 
6) 탄소 나노 튜브 


622 출 지율 87% 3 
다 음 은 어떤 플 라 스 틱 에 대해 설명한 


새 A 


ML 


이다. 


0 oo 
un 
비이 
on 
어 0 
~ 
기 
건 
> 
- 으 
베 
에 
뇨 
※ 오 
더 
No 
에 
고 0 
에 


(=) 이 끊 어 지면서 수 천 ~ 수 만 개의 에 틸 렌 이 합쳐 
다란 하 나 의 분 자 가 된다. 이렇게 생 성 된 고 분 자 는 화 징 
용 기 나 포 장 용 으로 흔히 사 용 되 는 대표적인 


HH Wr 


시 
[61 


중 
©0PVC( 폴 리 엽 화 비님. @ 나 일 론 
@ 단백질 @ 
6) 폴 리 에 스터 


624 출 제 율 90% 


일 상 생 활 에서 가장 많이 사 용 하는 합성 고분자 화합물 중 하 나 는 합성 
수 지 이다. 합 성 수 지 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 


것은? 


~ ㄱ 보기 1 
그. 꾸 섭 고 돌이 매우 장 히다. 
느 , 월 성 수 지 는 부응 즐 리 스 벅 이라 불리는 을 일 응 말 안다: 


ㄷ . 일 반 적 으로 가 공 하 기 가 쉬워 원하는 형 태 로 만 들 기 가 


A 


a 


029 uss 


다 음 은 어떤 기 술 에 대한 설 명 이다. 


앨 ^ 


이 기 술 은 나 노 미터 범위 내 에 서 원 자 나 분 자 를 조 작 하여, 
특 유 의 기 능 을 갖도록 구 조 체 를 만드는 신 기 술 이다. 흑 연 과 
다 이 아 론 드는 그 구성 성 분 이 갈 더라도 구 조 가 다르기 때문 
에 서로 다른 물 질 처럼 행 동 한다. 즉 이렇게 만들어진 물 

은 완전히 새로운 물 질 로 작용할 수 있다. 이 기 술 은 우 리 에 
게 유용한 재료, 소자, 공정 등에 응용할 수 있는 새로운 기 


굴 의 더. 


Jo ㅇ 그 브 TT ㅇ 빌 
(8) 생 분 … (4) 폐수 처 리 용 필터 
가목 


020 sso 


그림 ( 가 ) 는 어떤 물 체 의 전기 저 항 을 온 도 에 따라 나타낸 것이고, 그 
림 ( 나 ) 는 이 물 체 의 온 도 가 70 일 때, 물 체 가 자석 위에 떠 있는 모 
습 을 나타낸 것이다. 


저 
항 
! 으으 이 
(가) (나) 
이 물 체 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㄱㄱ 보기 1 “ 


기 의 볼 자 늘 조 진 도 제 이 다 
ㄴ . 자기 부상 열차, R11 등에 응 용 된 다. 
ㄷ . 전기 저 항 은 100 일 때가 70 일 때 보 다 크다. 


01) 그 (200 ㄴ Cpe 
4, ㄴ (LT 


02) 출 제 율 90% 


그림 ( 가 ) 는 어떤 물 질 에 전 압 을 걸어 주지 않았을 때 이 물 질 의 구조 


를 나타낸 것이고, 그림 ( 나 ) 는 이 물 질 어 


열 구 조 를 나타낸 것이다. 


이 물 질 의 이 름 은? 


년 
IC 
Mo > 
ni 
오 
| 
> 오 
10 
1 
주 


02 그 래 핀 액정 @ 플 러 렌 
@ 초전도체  (66) 다 이 아 몬드 


B28 = 


< 보 기 1> 은 세 가지 물 즘 
들 대 략 적 으로 나타낸 것 
나타낸 사 진 이다. 


질 들의 절대 온 도 (7') 와 저 항 (#2) 사 이 의 관계 
1 이 고, < 보 기 2> 는 이들 물 질 이 사 용 되 는 예 를 


~ 보기 11 


4. 자기 부상 열차 


8. 전 열 기 . 반도체 집 
/ 


< 보 기 1> 의 특 성 을 갖는 물 


게 짝 지은 것은? 


(7D (나) 
@ A B 
@ A C 
(3 B A 
@ B C 
65) C A 


질의 사용 예 를 < 보 기 2> 에 서 찾아 각각 옮 


2 oO Ou 
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오른쪽 그 림 은 상 온 (15~25"() 에 서 
어떤 물 체 의 에 너 지 띠 구 조 를 도식적 
으로 나타낸 것이다. 그 림 에서 파란색 
의 작은 원 은 전 자 를 나타낸다. 이에 
한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 
도 고른 


것은? 


~ 보기 1 ~ 


ㄱ . ( 가 ) 는 원자가 띠 ( 가 전 자 띠 ) 이 다. 
ㄴ . ( 냐 ) 는 전 도 띠 이다. 


6. 에 녀 지들 얻으면 ( 디 ) 에 도 천 자 가 들어갈 수 잇 다. 


(1) ㄱ (0) LL Ch 
(4) 1, ㄷ Oe 


630 정 답 률 26% 


그 림 은 저 마 늄 (=6@) 으 로 이루어진 순수한 반 도 체 에 약 간 의 비 소 (^8) 를 
첨 가 했 을 때 의 모 습 을 도 식 적 으로 나타낸 것이다. 빨간색 점 은 전 자 를 
나타낸다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ ㄱ 보기 ㅣ ~ 
ㄱ . ㅁ 형 반 도 체 를 나타낸다. 
ㄴ . 이 물 질 에서 전 하 의 운 반 자는 전 자 이다. 
ㄷ . 저 마 늄 은 4 개 의 원자가 전 자 를 가지고 있다. 


에 / 
(1) ㄱ (21) ㄴ (07 ㄷ 
@) LL, ET [그 등 


154 ㆍ. 정보 통 신 과 신소재 


001 = 


그림 ( 가 ) 는 전자 사전 모 니 터 에 편 광 판 한 개 
습 을 나타낸 것이다. 그림 ( 나 ) 는 이 
습 을 나타낸 것이다. 


를 놓고 모 니 터 를 보는 
. 으 


편 광 판 을 90 회 전 했을 때 의 


(가) 


, 


1 = 그 
ㄷ . 모 니 터 에 들어 있는 물 질 은 전 압 에 따라 배열 상 태 가 달 


라 진 다. 
(1) ㄴ Og 0, ㄴ 
@ 7, (6) ㄴ . ㄷ 


002 ~ 


그림 ( 가 ) 는 저 마 늄 (66) 에 비 소 (^&8) 를 넣었을 때 전 자 가 남는 것을 나 
타 낸 것이다. 이 남는 전 자 는 그림 ( 나 ) 와 같이 전 도 띠 바로 아 래 에 에 


너지 준 위 를 만들고, 작은 에 너 지 로도 원 자 핵 을 벗어나 자유 전 자 가 될 


수 있다. 


멸 자 가 띠 


(가) (나) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


1 보기 1 책 
기, 이 받 도 체 는 프 형 반 도 제 이 다; 
ㄴ . 원자가 전 자 는 비 소 가 저 마 늄 보다 1 개 더 많다. 
ㄷ . 남는 전 자 는 원자가 떠 바로 아 래 에 새롭게 만들어진 에 


너지 준 위 에 존 재 한다. 


닛 / 
[1 ㅋ [| ㅋ ㄴ (0. ㄱ ㅋㄷ 
dk, EB (ㄱㄴㄷ 


000 정 답 률 31% / 


그 림 은 - ㅁ 접합 다 이 오 드 에 서로 반대 방 향 으로 전 


을 때 에 너 지 띠 에 서 의 전자 분 포 를 나타낸 것이다. 


w= = 


@ 시 © © @ 
| ㅎ 666000 = 
양공 > 0 ! 띠 틈 
(가) (나) 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 


ㄱㄱ 보기 1 
ㄱ . 쇼 는 ㅁ 형 반도체, 8 는 ㅁ 형 반 도 체 이다. 


이 동 한다. 
ㄷ . ( 나 ) 에 서는 전 류 가 흐르지 않는 


ㄴ . ( 가 ) 에 서 전 도 띠에 있는 전 자 들은 양 공 과 계속 


(1) ㄱ (2 ㄴ @ 7, ㄷ 
hk ㄷ Oh 


이와 같은 특 징 을 갖는 물 질 이 응 용 되는 예 를 < 보 기 > 에 서 모 


(1) ㄴ (2) ㄷ (@ 7, 
(1 드 Ow 


6 정 답 률 25% 


자동 세 탁 기 는 그 림 과 같은 논리 게 이 트 를 이 용 하 여 적절한 기 능 을 수 
행한다. 스 위 치 와 써 미 스 터 는 입 력 을 담 당 하고, 두 입 력 된 값 으로부터 
AND 논리 게 이 트 가 처 리 하여 정해진 물의 온 도 에 서 모 터 가 돌아 세 
탁 을 하는 것이다. 


스위치 


써 미 스터 


세 탁 기 가 작 동 하 는 경 우 와 작 동 하지 않는 경 우 를 나누어 서 술 하시오. 
10 점 


000 w= 
다 음 은 현재 여러 곳 에 서 유 용 하 게 응 용 되고 있거나 향후 실 용 화 될 경 
우 매우 유 용 하게 응 용 될 수 있는 물 질 의 발견 과 정 을 나타낸 것이다. 


에 ~ 


(가) 1911 년 네 덜 란 드 의 물 리 학 자 오 네 스 (20069) 는 절 
온도 0K 에서 수 은 의 전기 저 항 이 0 이 되 는 지 를 실험: 
기 위해 액체 헬 륨 을 이 용 하 여 온 도 를 낮 추 면서 수은 
전기 저 향 을 측 정 하던 중 온도 4 부 근 에서 갑자기 전 
기 저 항 이 0 으 로 떨어지는 현 상 을 발 견 했다. 이와 같이 
전기 저 항 이 0 이 되는 현 상 으로부터 물질 또는 재 질 에 
따라 전기 저 항 이 0 이 되는 고유 온 도 가 있다는 것을 
알게 되었다. 

(나) 1888 년 오 스 트 리 아 의 식 물 학 자 Reinitzer 
서는 고 체 이지만 이것을 가 열 하 면 145“ 에 서 불 
인 ~ 되다가 더 가 열 하면 179“: 에 서 투명한 애 제 
가 물 질 을 ~ 음 으로 발 견 했다. 이것을 석 히면 반 
대의 과 정 을 거쳐 불 투 명 한 액 체 가 되다가 다시 고 체 로 
된다. 이 치 료 를 바오 독 일 의 물 리 학 자 1.601043004 은 
편광 현 미 경 을 이 용 하 여 145°0 와 1790 범 위 에서 이 

물 질 이 액 체 임에도 불 구 하고 결 정 과 같은 광학적 이방 


주 


x 
~ 
fo 


때 


내. ~ 


각 각 이 의 미 하는 물 질 의 이 름 을 쓰고, 이들이 현재 이 용 되고 있는 사 
도 
로 


례 와 앞으로 응 용 될 수 있는 분야 또는 사 례 를 서 술 하시오. _!10 젠 
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